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+currentItem()


ConcreteIterator
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TreeIterator
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Complete Iterator objects are simply iterators of list<&T>


Keeps references to elements in SAC<T> collection


A reference to collection object SAC<T>

is passed to the constructor of CCA
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void CMT(&Collection,Functor);


void CUT(&Collection, Functor);


Collection, Functor


+operator()()


Functor
 queue<Collection::element_type>


1
 1


This our attempt to represent a generic

function (algorithm) using an UML-like

notation, for the lack of one in UML.

Both generic functions have the

same template parameters


One of the actual parameters to the generic

functions is a Functor object, which keeps

a local public queue that is used to store collection

objects while traversing it


���  "!$#&%
�")�. 7ED

G

; %423% . 7"-E23/*�=-$%4#�H@!�H6�=-$  *%Q-$%4#��=A�*�!�-�A�F

26� 7"-�H /*-�< 26?$% . 7ED1D /*-�< []/52323%4#�-^I



(<����

�$^ �!`aG�2����E���/���E� �@��& �	�M�!A���� & ����& ��G Y	Y

2.3 Mimicking the SAC Pattern to Extend the
STL

sl�O��
%����
M�
����.���& ��

�F������

�'���%�����$�
�����1��� �‰�����M*��	�F�	��#�*��%�

��./�	
%�J�U�
��
%������K/(��@#$� #$� �%X'�!�"�
���<�����	� ���M�����	�
��

�$������� ���$0�?@B;�

� �O�	*��%�O�-(8��6W�
�����p�
���1����

�F�����%�N�U�	

*����
*�

�1�
�����$�	*�������
	�
�

�
����#L(8���I����& �>�
�<� ������

��� �
& 6J��������& ������#$��& ���
�>�	
%�!A'��

�
��& �3*��	� ���

�	������� ��& � ·��!��� �
��
%���
��

��G+2�����

���	*�& �
� ���H�����	�
��

�,� �E��

���	��� �
�!�N� �

h���*�

�VL/G<���"���!A'�C�!A'��� ���!�F�����%��� & �J���	�	� ��� ���
�!�-(<� �
�H�
��#$��& ���
�

����
%��#$���
��

�p�����,�
����� 
p��� ����� �����C=S��
p�
���M�
��X'�+��=@��

��A/� �l6)�����

��& ��

� �l6 G

CTree


T


Iterator


X


1


*


CSAC


R


1


1


1


*


Complete Iterator


W


1
*


1


*


���  "!$#&%

�

)��\H6�=-$ � +/.:H �,%QH6�  "- []/52323%4#�- 237 AC#&%4/523%

.A� +/.:HCI

2������ ���!�8� �3�����	�!�E���E#$�/��� = 6�� ���8�
���>���/�����U�	

*����
*�

�����	�	� ��� ���
�!�

(<� �
���
���p

�!��r���& ���%X-�	

�����"� ���	*��%�)�1(8��6N�
�����"�
����6,��

�MX'�����

7

��� ����

�����
� ������& & 6�9]�
��

�!�����!�"� �E�
������
%����
I��=�� ���	��
	�
� ���5G>2����;����(

��& ���	�I��=�� �
��
%���
��

�

7

����#$��& ���
��� �
��
%���
��

�%95��� ��� 

�����
� ������& & 6"�	
%�!A'��

�	�

�
���"�	

�����U�	

*����
*�

�C*��	� ���$�
�����	������( & � ��X/��K�(<��� �%�,��

��*��	�!�H�
�

��������& �;����#$��& ���
�>�	
%�!A'��

�
��& ��G�B80�?@B;�:��& �	�D�	*�������
	�I��& & � �
��
%���
��

�

0�?@B;�@����G�2����J

���	*�& �
� ���$���/���E� �@�!A���� & ����& ��G Y
b

3. RELATED WORK
V>� �%����& ����

����
������ eD*�������������
%� ^ j!`���

���	��� �N�O����
	�
� ��& �EqH4

�%����
%�����
��

� ·!���
� ���+��=I0�284H��*������E�����;� ����� �
� = 6M�����	� ���M�����	�
��

����G

���1��

�+�����$��(8��

�1��=J��� 6���

��A/� ��*��C(���

X)������& 6�·�� ����0�284P� �

& � ��� �@��=I�
���J�������������@��=>�����	� ���H�����	�
��

����G

2����C�	�����!��& & �!�F��& ���	�J���������
��
D�����	�
��

�)^ L�`

7

�†G ��G8�
���C���������
��
D� ���

����

� �
��= 

��# �
���@���������
����9%K � �;*��	�!�p� 6C�
���8� #$��& ��#$��� �%���
� ���$��� �U�

��*��	�	�!�C� �pi>& ��*�����
!K/0 �
����������A�K�45����K ������q1*��	�	��
<^ _�¨�`aG�?WX/���!(<�

(��!��X/�����	�>��=��
��� � ���!A'��
!K�(<� �
�"

���	�������I�
�@�
���;���/nU�����;���������
��
!K�� �

�
������� �8�!������������������& �<�
���D���������%���
� ���+��=3�����
��� �
� ��&��	*�����& ���	�	���

Y	Y
• –'–�—�˜U™'™�š'š'š�›	Ÿ'œ3›�±�—�ž3›l¢�¥�­�™��%¡/­�œ'œ�¢�±/™�•�—�™�–'±�«�¬ ¢�±�œ�«'£ œ�™

Y
b

• –'–�—�˜U™'™�š'š'š�›a­'¤ ³>›l¢�¥�­�™���« œ�«�¤�Ÿ!•/¢��/™

�

��O

�

™

��=��
���C���������
����GE2�������*��
����

��K]���!(���A'��
!K]���M�����E��� �	��*��	�D�
����� 


� #$��& ��#$��� �%���
� ���+� �1�
��

#$�8��=>�����	� ���H�����	�
��

����G

?@& �
����*����tA���

� ��*��F��� ��X/�F� �L�
���,& � �
��
%���
*�

�)���	�	� ��� ���
�!�t(<� �
�

�
���H�
�!���%��� ���)��=��E���%�W0 �	

*����
*�

���$*��	�,0�284 ���1�)�����	� ���R��./�

��#$��& ��
1^ _!©/K
�

K;c K;m�`aK>�
����6�������*��,=S��& & �!(<� ���N�
���$�	
%����� �
� ������&

������

�'���%�M(<��� �%�M=S� ��*��	���8���+� #$��& ��#$��� �����	�������
����=I��& ����

� �
��#$�

�
�����J��

�"�����!���!�1�
�$#M����� ��*�& ���
�E�U�	

*����
*�

���@�	*��%�-���<�	

�����J�����

& � ��X'�!�O& � �U�
��GQ���-��

��*��F�
�����+�	*��%�P���P������

�'���%�R#$� �	�	���M�
���

=S*�������#$��� �%��&������ � ����=5�	���!(<� ���"��.���#$��& ������=5��� �/�M�����	� ���

7

�����

���!( �
�����	�-��

�-����

� A'�!��9%K8���R� �	�	*��H�
�����M� �M��*��M� �‰�
���H�����%X �

��

��*����L�����P�����	��*�

�!�P� 6 �����-B8[E[½���/����KD(<��� �%�L����*�& �L���

����

����� A'�!�H���<����#$��& ��.+� 6M�U�
*������ �
��G

���p��� �	��*��	�D�
��������
	=S��

#M�������p���	�	���	�	#$��� �E��=8��& &>��������

� �p����#p�

��������� �
����� �	��*��	�	�!�)� ���
��� ����������
!K;��������

���	��� ���	��#$�$

��& ���
�!�

�
������

���
� �!��&5

���	*�& �
�<��& �	��(<����

�M^ 	�`aG

4. CONCLUSIONS AND FUTURE WORK
2����J�!���	�J��

���	��� �
�!�M� �M�
��� �8��������
8�!���1���D*��	�!�+���<�C�������U�	

*����

�
� ����� �U����.���#$��& ��Y�d;�
�J�	���!(‰�U�
*������ �
�>�@��
%�����
� �!��&�������& � �!���
� ���$��=

�����	� ���+�����	�
��

����K������M��& �	�C�
�"

��� ��=S��

���D�
���<=†�����8�
��������& ��#$��� �
�

� �C�
���<eEÁJkH�!���%��& ����*��@��

�8� �������!�"��

���	��� �>� ��#M��� 6"��.���#$��& ��
	6

�����	� ������G

������

����*�
	

��� �
& 61(���

X/� ���+���N����A'��& ����� ���1�$�����	�
��

������

� ��� �
�!�

������

�'���%�"�
�<�
�!���%��� ���@� � �	

�/��*����
��
	6E����#$��*��
��
3�	��� �������;����*�

�	����K

(<��� �%�1

��& � ���@���H����

� A/� ���p�����	�
��

���@�����+�	���!(<� ���p�
����� 
8

�!��& � ·!���

�
� �����>� �p��.���#$��& ��
	6E= 
%��#$��(���

X/�>�	*��%�p���I�
���<0�284>K'\ eJ4>K \ c�0�V8K

�����$\ c�V�V�*��	� ����B�?J0�V-�
� ��& �;�
�����;�	*�������
	�������	�
��

����� �M���$��./�

�
�����	� ��& �J(8��61�	*��%�H���@23�������
����
EB;��� �	

��&:B;��� �
��

Y�f

G

5. REFERENCES
^ _�`C?"G�?@& ��.������/

���	��*5G�
N~!• w%z%…
�����PvCw%x
{

‘

…]•��@w%…]w%z%{ay

Š�z	~

‘

z	•�„�„�{S…

‘

•�…�•pvCw%x
{

‘

…HŠ<•�€†€lw%z%…�x��

���

‚ {�w	•�G

?D����� �	�����'�����	& ��6 K�c�©�©/_�G

^ c!`C2DG�’;*����]G]v"•�€�•���€†z���y�€��/z
w%x"{S…
�������5x
{S…

‘

€S}�w���€�•�…�•'•�z	•

�]w%„

�

‚ •�€lwD‹I{a|�z	•�z���G�?D����� �	�����a�����	& ��6 K]_�	�	 � G

^
�

`E� G�\�G�B;��& & � ����G3v"•�€�•���€†z���y�€��/z
w%xp•�…�•$€S}�w���€�•�…�•'•�z	•

�]w%„

�

‚ •�€lwD‹I{a|�z	•�z���G]q1��e@
%��(8��KD� & &†K5c�©�©
�

G

^ ¨�`C2DG5KCG�B;��

#$���5K�B@G�V8G�45��� �	��

�	���5K+�"G�4>G'�@� A'���U�!K������

B@G�0 �
��� �5G� 
…�€†z	~!•!��y�€†{a~�…N€�~"�@‚

‘

~�z%{S€S} „�x
G]q1sU2LiI

���	��K

�	���������1�!��� �
� ���5K�c�©�©/_�G

^ j!` KCG�V>� �%����& ����

����
J�����H\�G�� G�A�G�eD*������/����

��G �EqH4

�����	��

� ���
� ���H��=I�
���"0�284>G�sl�$#�{Sz%x
€&%H~�z('�x	}�~

�

~�…
�����

�]w%„

�

‚ •�€lwDŠ�z	~

‘

z	•�„�„�{S…

‘!)+*

zS‡��/z%€

)

�@w%z%„$•�…,��K]ÁD���
������


c�©�©�©/G

^ m�`E� G�k���
%�1�����+� G��"G�23�����5G]v"•�€�•���€†z���y�€��/z
w%x"•>{S€S}-�����

�5x
{S…

‘

�.�5‹IG�iI

��� �
� ������KJ��& &†K��	���������1�!��� �
� ���5K]c�©�©/_�G

^ �!`CV8G�eJ��#$���	��K,��G'�"G�q1*��	�	��
!K������H?"G�\�G�0�/ �����%����·��9�@*0/

1

·�G

B;��#$��& ���
�J�	
%�!A'��

�
��& �@�����+�
����� 
<� #$��& ��#$��� �%���
� ���+*��	� ���

�
���J�U�%��������
%�+�
��#$��& ���
�J& � ��
%��
	6 G2�3‹

*

 

*

‚ w	y�€†z	~�…�{ay

3/~!�/z%…�•�‚ K3_

7

c�9%K5_�	�	CL/G]?@A���� & ����& �J= 

��#

• –'–�—�˜U™'™�š'š'š�›�¥�Ÿ'Ÿ3›a­�Ÿ!•�ž�£�¢I›	Ÿ�£'™��!±C��«'¢��/«'™ Ÿ'£�¢/ž�™�G

Y�d�sl� �
���)�	�����	�)�
�����,� �N� �N�����	�!� ���ZiI������
	�!§ �Ry
~�…�x
€†z���y�€†{a~�…�ƒ

{Sx
„ ^ _
�

`aG

Y�f�0/���J• –'–�—�˜U™'™�š'š'š�›�–/ �• ¢�–�•/¢�±�œ� �³'–>›	Ÿ� �¡



^ L�`"V8G�eJ��#$#M�/K��"G5KD��& #HK��"G�\��������	���5K������1\�G��D& � �	�	� ������G

vCw%x
{

‘

…HŠ<•�€†€lw%z%…�x �:vJG�?D����� �	�����a�����	& ��6 K�_�	�	'j G

^ 	�`J� G�“E& ���U�
��

#$��6 ��
!K ��G'�"G�q1*��	�	��
!K������H?"G�\�G

0�/ �����%����·��9�@*0/

1

·�G�B;��#$��& ���
�J�	
%�!A'��

�
��& �@���@��������
%��&5� �
��
%���
� ���

�����	�
��

����G�sl�H\�G�eD� ���������@�����H\�G�\���*�

� ����K��!��� �
��

��K

%H~�z('�{S…

‘

��~�…!‡!w%z
w%…�y%w�~�…
�@w%…]w%z%{ayJŠ�z	~

‘

z	•�„�„�{S…

‘��������

G

“E& * (���
!K�c�©�©'c G

^ _!©�`E� GQKCG�q1*�
	
%��6+�����1B@G5KCG�iI����������G�v"•�€�•"��€†z���y�€��/z
w%x"•>{S€S}

�.�5‹IG�iI

��� �
� ������KJ��& &†K5c�©�©/_�G

^ _�_�`���G��"G�q1*��	�	��
!K]eCG�\�G,�J��

����K������1?"G�0���� ���†G0�.�5‹ �,�/€�~�z%{a•�‚

•�…�•	�<wS‡!w%z
w%…�y%w ���/{a• w%G�?D����� �	�����a�����	& ��6 K/�	���������1�!��� �
� ���5K

c�©�©/_�G

^ _�c!`���G'�"G�q1*��	�	��
J�����1?"G�\�G]0�/ �����%����·��9�@*0/

1

·�G�2�������
	6H�����

��������
%��& � �l61��=>����#$��& ���
�D�	
%�!A'��

�
��& ��G�sl�FqNG�\'��·!��6 ��

�†K

�"G�eCG�“pG�45� ����K]����� ��G��"G�q1*��	�	��
!K��!��� �
��

��K2�@w%…]w%z%{ay

Š�z	~

‘

z	•�„�„�{S…

‘

K�A'��& *�#$��_ ��m�mp��=�‹:w	y�€��/z
w�
E~�€lw%xE{S…

��~�„

�

�/€lw%z���y�{�w%…�y%w%K���������� 	/_���_!©/_�G30/��

� ������
	������

& ����K

c�©�©�©/G

^ _
�

`�0�G�iI������
	�!G�
F{S…�•�x
€�~�z%„�x�
 �:} {†‚ •�z
w%…

)

��~�„

�

�/€lw%z%x

)

•�…�•

Š<~�•�w%zS‡���‚� �• w	•�x
G�’����	� �C’;� ��X/��K:_�	CL�©/G

^ _�¨�`Ci:G�i>& ��*�����
!K�?"G�?"G�0 �
����������A�K�qNG�45����K������ ��G'�"G

q1*��	�	��
!G��3}�w������ ��€�•�…�•'•�z	• �]w%„

�

‚ •�€lwD‹I{a|�z	•�z���G

iI

��� �
� ������KJ��& &†K]c�©�©/_�G

^ _�j!`C’@G'�"G�iI

��� �	��G5v"•�€�•���€†z���y�€��/z
w%xp•�…�•"�@‚

‘

~�z%{S€S} „�xJ•>{S€S}

Ž<|S•�w	y�€aƒ
Ž�z%{�w%…�€lw	•MvCw%x
{

‘

…HŠ<•�€†€lw%z%…�x"{S… 3/•���•�G�\������+�P� & ��6

�

0/������K5_�	�	�	/G

^ _!m�`C\�G+�@*�#�����*����5K s%G�\'���������	���5K������FeCG�’;� � �%�5G��3}�w$�5…�{ ��w	•


N~!• w�‚ {S…

‘

‹3•�…

‘

��•

‘

w��<wS‡!w%z
w%…�y%w�
N•�…,��•�‚ G

?D����� �	�����a�����	& ��6 K]_�	�	�	/G


